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Abstract
With the deterioration of ecological environment, people’s awareness of environmental protection is gradually enhanced, and a series 
of measures are taken to restore the stability of ecological environment. Among them, solid waste treatment is a major project of 
environmental protection work, so, all sectors of society should combine with their own situation, and actively cooperate with the 
solid	waste	treatment	work.	Starting	from	the	classification,	point	and	harm	of	solid	waste,	 this	paper	summarizes	several	mature	
treatment methods, and puts forward some suggestions for the problems existing in solid waste treatment, hoping to play a positive 
role in the development of the industry.
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摘 要 

随着生态环境的日益恶化，人们的环保意识逐渐增强，并采取了一系列的措施恢复生态环境的稳定。其中，固体废物处理
是环保工作的重大项目，因此社会各界应结合自身情况，积极配合固体废物的处理工作。论文从固体废物的分类、提点和
危害出发，总结了几种技术成熟的处理方式，并针对固体废物处理存在的问题提出几点建议，期望对该行业的发展起到积
极作用。
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1 引言

随着中国工业化、城市化建设的不断加强，在生产和

生活过程中必然会产生大量的固体废物，对人们的生活质量

和环境产生了不同程度的影响。为了实现资源的最大化利

用，应严格落实固体废物的处理和利用，确保其处理流程和

处理结果符合相关要求和标准。多样化的固体废物技术，能

够实现高效的固体废物治理。

2 固体废物的分类、特点及危害

固体废物在适宜的环境下将会发生物理、化学、生物

转变，这种转变将会对周边的环境产生不同程度的影响。与

废水、废气相比，固体废物的稳定性更强、迁移性更弱且潜

伏期更长 [1,2]，因此固体废物对于生活中的水、大气和土壤

都具有较大的危害（图 1）。无论是固体废物的存储还是处

理的过程中都会占据较大的空间，一旦其与土壤或水资源直

接接触，其中的有害物质将会渗入进而污染土壤或水资源。

此外，固体废物如果长期处于在强烈的光照、高温等环境

下，也会造成有害物质挥发到大气中，进而对大气环境造成

污染。

3 固体废物的利用价值

3.1 降低空间的占用面积
随着地球人口的不断增加，地球上的可用土地资源也

在不断地减少，而固体废物的不断增加，在堆放的过程中必

定会占据较大的空间资源。对固体废物的高效处理和合理利

用，能够有效降低固体废物的空间占用率，降低固体废物对

周边环境的污染程度，保障生态环境的平衡和稳定。

3.2 提升资源的可回收利用率
固体废物的数量增长速率越来越快，虽然都被当作垃

圾被丢弃，但是其中一些固体废物还具有一定的利用价值，

如尾矿、钢铁废渣、混凝土等工业固体废物在经过一系列的

技术处理之后还能进行再次利用 [3]，提升资源的利用率。针

对不同的固体废物采取相应的技术手段，将其中具有利用价

值的物质分离出来，对其再加工提升资源的可回收利用率。
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3.3 实现节能减排的可持续性发展
CO2 等气体的大量排放对人类的居住环境产生了极大

的威胁，而资源的消耗往往伴随着 CO2 等气体的排放 [4]，

加剧了生态环境的不断恶化，因此节能减排的发展理念是

实现可持续性发展的关键。固体废物的处理和再利用，能

够最大限度地提升资源的利用效率，实现人与自然的和谐 

相处。

4 固体废物处理的常见方法

4.1 堆肥处理
由于微生物的分解和活动会造成堆放的固体废物内部

温度升高，随着温度的不断升高，内部的微生物的分解、繁

殖能力也会不断地增强，进而提高了固体废物的降解速率。

堆肥处理常见于农业废物（图 2）的处理过程中，借助微生

物的降解作用改善农业的生产和土壤的肥力，对于农作物的

生长具有十分积极的作用。

图 2 农业堆肥

此外，该方法也可以用来处理食品的加工废料、植物

的枝叶、禽畜类的粪便等。堆肥处理具有操作简单的优势，

但同时也具备生产周期长、空间占用大和重复率低等缺点。

如果固体废物中含有有害物质，则不适合采取堆肥处理的方

式，避免其中的有害物质对农业生产造成二次污染。堆肥处

理有露天堆肥、快速堆肥和半快速堆肥等方式 [5]，方式的选

择需要根据固体废物中的成分和环境等因素综合考虑。现阶

段，堆肥处理技术在农村地区的应用较为广泛，而且机械化

的发展也大大缩短了其生产周期，取得了良好的处理效果。

4.2 焚烧处理
通过焚烧处理，固体废物中的有机物将会发生氧化分

解反应。固体废物的焚烧过程中将会释放大量的热量，而这

些热量可以转化为其他形式能量进行再次利用。相比于堆肥

处理技术来说，该技术具有适用性强、空间占用率小且处理

效率高等优势，因此大部分的固体废物处理都可以运用。但

是，在焚烧处理的过程中也会产生大量的 CO2、SO2 等气体，

应严格管控气体的排放问题。该技术的前期投入较大，另外

还需要加强设备的维修和养护，所以经济成本是限制焚烧技

术应用的主要因素。

4.3 填埋处理
填埋处理技术就是将固体废物填埋地下，压实封存在

土壤中，通过土壤中的各种微生物对其进行分解。该技术在

使用过程中要做好防渗透处理，避免废物中的渗透液渗入土

壤和地下水，对其造成污染。填埋处理固体废物的操作简单

且成本较低，但是占用的土地资源较大，而且土壤中的微生

物分解能力有限，微生物的分解速度难以满足固体废物的增

加速度。可利用的土地资源有限，因此在利用填埋技术处理

固体废物之前，需要对固体废物进行一定程度的转化和分

解，之后对其进行填埋处理，有效降低土地资源的占用率。

4.4 微生物处理
微生物能够有效降解固体废物中的有机物，但微生物

图 1 固体废物的危害
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处理方法并不适用于所有的固体废物处理，因此该技术的应

用范围有限。蚯蚓能够代谢降解固体废物中的有机物质，将

其分解为有机肥料，可用于农业、林业种植中。因此，通过

蚯蚓等动物分解固体废物中的有机物是微生物处理中应用

较多的技术方案 [6,7]。

5 固体废物处理存在的不足

5.1 处理技术有待提升
固体废物的种类较多且处理过程复杂，处理技术将直接

影响其处理质量和效率 [8]。但是，中国的固体废物处理技术和

发达国家相比起步较晚、发展较慢，落后的处理技术造成处理

后的固体废物很难达到排放标准，很容易对生态环境造成二次

污染，严重阻碍了固体废物处理行业的进一步发展。

5.2 管理措施有待完善
结合当前的固体废物处理行业的发展现状，相关工作

人员对于固体废物的处理要求还是以效率为主。为了处理日

益增加的固体废物，大多数的工作人员对其采取量化处理的

方式，忽视了固体废物处理管理的重要性，再加上相关部门

之间的职责并没有明确的划分，在发生问题时时常出现相互

推诿的现象，这些都会阻碍固体废物处理行业的健康发展。

5.3 工作人员的专业水平有待提高
固体废物处理不仅过程复杂且具有较高的技术要求，

因此在进行废物处理的过程中应派遣专业的工作人员进行

指导。但是，专业人才的缺乏，目前参与固体废物处理的工

作人员并不都具备较强的综合素养，难以保障废物处置的质

量。一方面，工作人员没有熟练掌握相关设备的操作流程和

技术方法，很难按照相关标准和要求顺利开展工作。另一方

面，少数的工作人员的责任心有待加强，出现工作质量较差、

工作效率较低的情况。

6 固体废物处理的建议

6.1 优化危险固体废物的处理方式
中国对于危险固体废物的处理往往采用技术成熟的填

埋法或焚烧法，但是结合实际的废物处理状况分析，在条件

允许的情况下应先对危险固体废物进行资源化处理，对于不

能回收再利用的危险固体废物再进行填埋或焚烧处理。危险

固体废物的处理应该严格遵守减量化、无害化的基本原则，

在处理的各个环节，还要强化对接收、储存、检测、鉴别和

应急系统的管理力度。同时，还应构建健全的应急防护措施

和检测于报警体系，为危险固体废物的筛选提供保障。对于

不能共存的危险固体废物，应严格落实相关要求，将其分开

储存，避免相互接触发生安全事故。

6.2 健全法规制度，构建完善的科学处理模式

6.2.1 健全法规制度
①合理分配相关资源，采取适当的措施进行管控。

②在进行固体废物处理的过程中，环保等相关部门之

间要及时进行沟通和交流，相互合作实现共赢。同时，政府

部门在合法范围内进行相应的政策扶持，为固体废物处理企

业提供技术支持和法律保护，提升相关行业的发展效益，从

而推动固体废物处理行业的进一步发展。

6.2.2 构建完善的科学处理模式
中国各个地区的发展水平和地理条件各不相同，因此

固体废物的处理方法也有所差异。经济水平较低的地区，一

般采用收集、转运等方式进行固体废物处理，在满足多方效

益的前提下实现固体废物处理的产业化和规模化生产。而交

通不发达的地区，往往采用主动收集、集中处理的方法进行

固体废物处理，在尽可能降低资源浪费的情况下保护生态环

境的平衡。

6.3 提高群众的环保意识
为了降低固体废物的产生速率，环保等相关部门可以

采取宣讲、教育等方法培养人民群众的环保意识，帮助群众

学习和了解固体废物的相关知识，掌握一些常见固体废物的

处理方法，对于不能处理或未及时处理的固体废物应丢到指

定的地方。此外，还要设置警示牌，一方面是为了禁止人们

乱丢固体废物，另一方面是为了提醒人们远离固体废物，避

免影响到人们的身体健康和安全。

7 结语

为了实现高质、高效的固体废物处理，应从提升处理

技术、强化管理力度和提高环保意识等多个角度出发。对于

现有的固体废物，对其进行科学处理，尽可能地避免对土壤、

大气和水资源的污染，在提升资源的利用率同时推动该行业

的可持续发展。
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