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Abstract
In the process of social development at this stage, due to the rapid development of urbanization and industrialization, the pollution 
of water resources in production and life is becoming more and more serious. Therefore, in the actual development process, sewage 
treatment has become the focus of social development at this stage. As a means of sewage treatment using biofilm technology, 
membrane bioreactor technology is mainly used in sewage treatment. Relevant personnel need to pay more attention to it and 
reasonably apply it to sewage treatment. However, sewage treatment involves a wide range of areas, coupled with the difficulty of 
Membrane Biotechnology, there are still some difficulties in its application. Based on the current trend of environmental protection in 
China, this paper discusses the application of membrane bioreactor technology from the perspective of sewage treatment.
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环保视域下污水处理中膜生物反应技术的运用
张朝凤   李贺

吉林省春光环保科技有限公司，中国·吉林 长春 130000

摘  要

在现阶段社会的发展过程中，由于城市化的快速发展以及工业化的发展，生产生活中对于水资源的污染也越来越严重，所
以在实际的发展过程中，污水治理就成为现阶段社会发展的重点。膜生物反应技术作为利用生物膜技术进行污水治理的一
种手段，主要应用于污水处理工作当中，需要相关人员加强对其的重视，合理地将其运用到污水处理中。然而污水处理涉
及面较为广泛，再加上膜生物技术具有一定的难度，其在运用环节就还存在一定的难度。论文基于当前中国环境保护的大
趋势下，就从污水处理入手，浅谈膜生物反应技术的运用。
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1 引言

现阶段城市化的发展过程中，对于水环境造成的污染

越来越严重，造成淡水资源大量减少，为了统筹可持续发展

目标的实现，进行水资源保护以及污水治理已经成为现阶段

社会的重点。污水治理作为一项艰巨的任务，具有很强的技

术性，传统的治理手段在效率和质量上已经难以满足社会发

展的需要，就要求相关人员通过膜生物反应技术进行水污染

的治理，该技术结合膜分离技术的诸多优势，可以在保证污

水处理质量的基础上实现效率的提升，有效提升现阶段污水

治理事业的水平。但是，鉴于现阶段污水的类型较多，而且

规模较大，膜生物反应技术的技术性很强，现阶段膜生物反

应技术在污水治理中的运用还受到一定的制约，需要工作人

员加强对其的重视。

2 膜生物反应技术概述

2.1 定义

污水处理是为使污水达到排入某一水体或再次使用的

水质要求对其进行净化的过程。现阶段的水污染状况十分严

重，需要工作人员在实际的发展过程中进行污水处理。膜生

物处理技术是与活性污泥法并列的一类废水好氧生物处理

技术，是一种固定膜法，主要去除废水中溶解性的和胶体状

的有机污染物。实际作业中，相较传统的污水处理技术来说，

全新的膜生物反应器技术对污水的处理成果和速度等模式

有了一定的提升，所以膜生物处理技术在现阶段污水处理过

程中应用也越来越广泛 [1]。
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2.2 特征

2.2.1 分离效率较高
膜生物反应器处理污水的时候，可以展示出相对较高

的效率，主要是其将过滤单元和沉淀池的工序加以省略，大

大提升了作业成效，确保膜生物反应器在固定空间内完成对

污水的处理目标，从最大限度上促使着系统容积负荷有效强

化。浓度较高的混合液体现出较为理想的负荷效果，所以接

受膜生物反应处理时，可以达到预期的处理成效，适当提升

了污水处理效率。基于这一特征，在运用相关技术处理污水

时可以看到优质成果，对于净化水环境影响较大。

2.2.2 系统传氧效率稳定
膜生物反应技术的实际应用环节，需要利用新型透气

性膜，其一般需要融入曝气系统内，体现出传质阻力小的优

势之处，也可适当规避周边环境对其产生的负面影响，还能

抵抗高压。相关技术的应用优势明显，要正视其基本特点，

还要遵循着相关应用技巧加以判断，保证充分体现出技术

成效。

2.2.3 分离废水和微生物
膜生物反应器能将污水中的活性污泥和废水等初步清

洁到位，通过膜内分离废水，使得废水实际的流动范围得到

有效控制，缩减至特定的范围中，保证其只在模腔内流动。

生物细菌也仅仅是在膜外流动，难以进入膜中，由此达到废

水和微生物目标相互分离的效果，实现针对性净化处理。

2.2.4 污泥产率降低
在运用该项技术时，需要运用到膜生物反应器，其展

示出浓度较高的混合液悬浮固定，可以让生物反应能力明显

强化，也能保证反应池中的 MISS 浓度在短时间内迅速增加，

确保大分子及时降解，促使污泥固定至反应器内，避免外流，

控制悬浮物本身含量，减少污泥。

3 污水的来源以及成因

想要对污水进行妥善的处理，必须分析其具体来源和

成因，以此才能制定出针对性处理方案，保证达到最佳的净

化效果。污水来源众多，如工业污水和生活污水等，在进行

处理时要结合区域情况加以分析，以便采取的方案更具合理

性，达到的效果与预期相符。

3.1 污水的主要来源
现阶段社会的发展过程中，随着城市规模的扩大和工

业化的发展，污水的来源也逐渐扩大，主要可以分为四个方

面：首先是工业废水，这类污水是在工业化发展过程中产

生的废水，一般源自采矿和工业生产活动，包括工业或者商

业储藏等。这类污水一般元素含量丰富，具有很强的污染

性。其次是生活污水，一般来自住宅、写字楼以及机关等，

包括下水道系统中生活污水中混合的工业废水。一般蕴含垃

圾以及各种大气颗粒物沉降，通过地表径流等形式进入水体

环境，防控难度较大。再次是商业污水，来自商业设施而且

某些成分超过生活污水的无毒、无害的污水，一般是餐饮污 

水 [2]。危害性不大，但是成分较为复杂。最后就是表面径流，

一般来自雨水以及高山积雪融水，这些径流没有渗进土壤，

而是汇聚成径流流入河道，在流入河道的过程中会沾染各种

废弃物，从而造成河道污染。

3.2 污水的主要成因
污水成因中，工业化的发展绝对是主要原因，经由工

厂排放出的污染源，污染物含量多而且成分复杂，自然水体

难以对其进行净化，所以工业废水的处理就较为艰难。作

为造成工业废水的主要原因，它占工业排出的污染物的大部

分，而且在实际的发展过程中，由于工厂的类型各不相同，

产生的废弃物类型存在很大差异，所以工业废水所含的污染

物也就千差万别，即使是同类工厂，生产过程不同，其所含

污染物的质和量也不一样。此外，农业造成的污染大致上

可以分为两个部分，一方面是开荒环节造成土壤表面疏松，

一旦遇到降水，土壤就会随地表径流流入河道，造成水体污 

染 [3]。另一方面是农药以及化肥的使用，农药以及肥料在使

用过程中往往只有少部分被吸收，其余的养分以及农药就会

积聚在土壤中，经由雨水被地表径流带入河道，造成河流的

富营养化以及农药污染。或者是跟随雨水渗透到地下，造成

地下水的污染。

4 膜生物反应技术在污水处理中的优势

4.1 污水治理效果好
膜生物技术利用膜分离以及生物技术实现对污水的处

理，实际作业中，膜生物反应技术在污水处理的过程中，其

生物反应能力较高，所以作业过程中，反应池底部的活性泥

增长速度较快，从而在很大程度上实现对污水的治理。此外，

膜生物反应技术的反应器能够做到让有机废水始终保持在

反应器内，而微生物可以被有效地隔离在反应器外部，这样

就在很大程度上实现了对有机废水的治理，还能将微生物和

水源分离，提升污水治理的水平。

4.2 通过细菌滞留生长加快治理效率
污水处理作为现阶段环境治理的重点，实际发展过程

中难度较大，再加上现阶段污水总量的提升，治理难度进一

步提升。传统的污水处理方式中需要用到的沉淀池占地面积

比较大，不仅程序复杂而且造价较高，施展不便。膜生物反

应技术对于污水的处理不需要借助沉淀池，就降低了处理设

备的占地面积。而且膜生物反应技术一般采用反应器作为污

水处理的主要设备，该技术有助于膜生物反应器内的硝化细

菌滞留生长，在降低污水中硝化细菌的减少速度的同时使得

膜生物反应器内的硝化细菌始终保持一个相对较高的浓度，

从而提高硝化效率，促进现阶段污水处理事业的进步。

4.3 对环境影响较小
传统的污水处理环节，部分化学手段可能在污水处理

的过程中产生另一种污染物，对环境造成二次污染，不利于
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环境的治理。通过膜生物反应技术，反应装置在结构上可以

将污泥截留在反应器内，大幅减少污泥排放量，就降低了治

理环节废弃物的产生，从而在实际的发展过程中规避可能发

生的二次污染，实现绿色治理，降低对环境造成的压力。

5 污水处理中膜生物反应技术的相关运用

5.1 曝气生物滤池
曝气生物滤池作为膜生物反应技术中常用的技术之一，

主要针对洗涤剂以及胶体等类型的杂质处理，处理效果和效

率方面均有很大的优势，可有效提升污水处理工作中各个

环节的效率。在现阶段污水治理的过程中，传统的处理方式

一般通过反应和吸附作为主要手段，所以就会产生很大的消 

耗 [4]。现阶段工作人员就需要加强研究生物滤池技术，在很

大程度上降低污水处理工作中的负荷消耗，并且保证污水处

理的质量。

5.2 技术组合
在现阶段膜生物反应技术的发展过程中，根据不同污

水的治理需要，膜生物反应技术也分为不同的类型，其中膨

胀颗粒污泥床属于第三代厌氧反应器，具有很强的清洁能

力，将其和膜生物反应器相结合，就能够结合膜分离技术以

及生物滤池的清洁功能，实现技术优势的结合，在很大程度

上实现治理技术的升级。组合技术的使用，在针对污水进行

治理的过程中，膨胀颗粒污泥床作为厌氧反应装置，能够清

除污水中八成以上的化学需氧量 [5]。经过治理后的污水在经

过膜生物反应器之后，就会受到膜分离技术的处理，使废水

中的有机物得到进一步降解，这种技术的组合能够对高浓度

有机废水进行很好的处理。

5.3 动态内循环反应
动态内循环反应技术就是指动态膜生物反应器，实际

作业中，该技术将廉价微网材料作为膜的主要原材料，在很

大程度上降低了膜的成本。而且该技术还结合实际发展，对

活性污泥的过滤性特点进行了良好运用，在实现了过滤处理

污染物目的的同时还可形成一种可循环的利用体系。这样一

来，就实现了可持续发展的战略目标，在节省成本的同时实

现对污水的处理。

5.4 膜生物反应技术在污水处理中的应用
膜生物反应技术现阶段常用于工业废水和生活废水两

个环节，并且均取得了良好的成效。在工业废水中的处理过

程中，由于工业废水的组成较为复杂而且具有很强的污染

性，处理难度较大，实际作业环节工作人员就需要结合工业

废水的特点选择不同的生物处理技术，这样才能在实际的发

展过程中合理地实现对污水的处理。例如，在冶金行业的污

水治理中，该行业排放的废水一般含有大量的金属元素，治

理时就需要考虑利用膜生物反应技术降低金属离子的含量；

在化工企业的无数治理中，由于其污水酸碱含量一般区别较

大，所以膜生物反应技术就需要在实际的发展过程中调节废

水的氧气，以达到调节酸碱含量的目的。然后就是生活废水

的处理，生活废水相较于传工业废水来说虽然污染性较强，

但是其中的化学成分较少，危害性较低。对生活废水进行处

理，可以在一定程度上实现水资源的循环利用，促进可持续

发展目标的实现 [6]。但是在现阶段生活污水的处理过程中，

虽然操作单纯，自动化度高，但这种技术投入较大，经济方

面价值不高，发展较慢，还需要工作人员加强对成本的研究，

尽可能地降低膜生物反应技术的成本，提高水源的利用率，

并对环境进行保护。

6 结语

在现阶段社会的发展过程中，水污染现象已经十分严

重，作为生命之源，就要求相关人员加强对水资源的重视，

在保护环境的基础上对污水进行处理。现阶段污水处理技术

中，膜生物反应技术作为现代化技术的一种，结合膜分离技

术以及生物技术的优势，对污水治理具有很大的优势。然而

现阶段社会的发展过程中，由于膜生物反应技术具有一定的

技术性，再加上污水治理难度较大，现阶段的污水处理就受

到一定的制约。相关部门就需要通过曝气生物滤池、技术组

合以及动态内循环等手段，实现对污水的处理。
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