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Abstract
In rural areas, biogas digesters, solar water heaters and solar power generation are mainly used as the utilization mode of green 
energy. In recent years, the country is vigorously promoting the use of solar energy, but the utilization rate is not high and 
various problems exist in the process of using. In order to better promote new rural construction, popularizing and developing the 
comprehensive utilization of green energy is an important step. Rural production and living energy consumption has a huge impact on 
the vast rural areas and even the national ecological environment, so the construction of new rural areas must pay great attention to 
the construction and development of comprehensive use of green energy in rural areas, so that green energy can give full play to the 
role of promoting economic, social and ecological sustainable development, the construction of modern, ecological new rural areas.
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农村太阳能利用情况及解决对策
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摘  要

在农村主要以沼气池利用、太阳能热水器和太阳能发电利用等作为绿色能源的利用方式。虽然国家近几年在大力推广，但
是利用率并不高，在使用过程也中存在各种各样的问题。为了更好地推动新农村建设，推广发展绿色能源综合利用是新农
村建设的重要环节。农村生产生活消耗能源对广大农村地区乃至全国生态环境的影响巨大，因而建设新农村必须高度注重
农村绿色能源综合利用的建设与发展，使绿色能源充分发挥促进经济、社会和生态可持续发展的作用，建设现代化、生态
化的新农村。
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1 引言

2022 年发布的中央一号文件《中共中央国务院关于做

好 2022 年全面推进乡村振兴重点工作的意见》提到：巩固

光伏扶贫工程成效，在有条件的脱贫地区发展光伏产业。扎

实开展重点领域农村基础设施建设。推进农村光伏、生物质

能等清洁能源建设。由此可见，目前国家正在大力支持农村

的太阳能建设。

太阳能是一种可再生能源 [1]。自地球上生命诞生以来，

就主要以太阳提供的热辐射能生存。在化石燃料日趋减少的

情况下，太阳能逐渐发现和被重视。太阳能的利用主要有光

能转换为热能利用和光能转换为电能利用两种方式。

太阳能具有以下优点 [2]：第一，清洁无污染，在太阳

能开发利用的整个过程中，很少甚至不会产生污染物；第二，

非常普遍，太阳光可以照到地球的所有表面，没有地域限制，

处处皆是，随时采集；第三，巨大长久，据估计每年到达地

球的太阳能源大约相当于 100 多万吨煤所释放的能量。太阳

可以释放太阳能长达上百亿年，而已知地球的寿命也大概几

十亿年，可以一直利用太阳能 [3]。

2 太阳能相关应用与存在的问题

太阳能的利用，是在 20 世纪发展起来的，主要有光伏

和光热两类 [4]，光伏是指将光能转化为电能加以利用，而光

热则是将光能转化为热能。在农村地区有太阳能路灯、太阳

能热水器等应用，在工业上有太阳能汽车和太阳能海水淡化

等应用 [5]，在能源领域则有太阳发电。

2.1 太阳能路灯
相比于传统铺设电路的路灯，安装太阳能路灯相对方

便，不需要在道路上挖坑铺设复杂线路，只需要做水泥基，

https://baike.baidu.com/item/%E4%B8%BB%E8%A6%81/2002730
https://baike.baidu.com/item/%E5%8C%96%E7%9F%B3%E7%87%83%E6%96%99/1093120
https://baike.baidu.com/item/%E5%85%89%E7%94%B5%E8%BD%AC%E6%8D%A2/10525141


11

节能环保·第 7卷·第 8期·2022 年

在 1 米内做电池坑，最后用螺栓镀锌 [6]。太阳能路灯具有安

装方便，维修方便等优势，非常适合农村复杂的地形地貌。

建设太阳能路灯是一次投资，但能保持长期的效益，太阳能

路灯由于电路相对简单，在使用过程中维护成本非常低，而

且不需外接电源，因此具有节能环保和经济效益。以五公里

路段为例，每 50 米安装一盏路灯，共 100 盏路灯，每盏路

灯的成本为 2000 元，电缆 5 万元，安装费 300 元 / 盏灯，

共 3 万元；其他设备和材料 0.5 万元；总花费 28.5 万元。如

果更换为太阳能路灯（见图 1），每盏太阳能路灯的成本为

2400 元，计算安装成本为 300 元 / 盏灯，总花费为 27 万元。

从成本上看，安装传统路灯和太阳能路灯的预算相差不多。

然而，太阳能路灯是自供自给，无需消耗电能，太阳能电池

板的使用寿命为 25 年，更加节能与环保。此外，由于太阳

能路灯采用 12~24V 低压，因此它具有电压稳定、运行可靠、

无安全风险等优点。

图 1 太阳能路灯

太阳能路灯也存在以下问题：第一，蓄电池的使用寿

命问题。一般电池在一年左右就会出现性能下降的情况，导

致有些实际充电率有可能下降到原来的一半左右，这将大大

影响没有足够光照时期的夜间正常照明；第二，如果使用的

LED 灯灯泡质量差可能半年光照度就衰减一半，从而达不

到最初照明的目的 [7]；第三，防盗，在农村等偏远地区，由

于交通不便和没有相应的监控设施，导致发生蓄电池被盗现

象，也造成一定的财产损失。

2.2 太阳能热水器
太阳能热水器将太阳能转化成热能 [8]，来满足人们日

常的生产生活需要（见图 2）。太阳能热水器在城市早期和

当前的农村广泛使用，较好地解决了日常的洗漱时用热水不

方便的问题。但太阳能热水器也存在以下普遍问题：第一，

由于自身经济等原因，农民购买的热水器质量相对较差，在

使用时容易出现各种质量问题；第二，由于阴雨天气或冬季

太阳的强度降低，导致太阳能热水器的供热水能力远远达不

到要求，此时只能采用电加热辅助，这也会有极大的能量浪

费；第三，热水管道平均长达十几米，在日常使用中会浪费

一定量的水资源和能量。

图 2 太阳能热水器

2.3 太阳能光伏发电
太阳能光伏发电系统可以直接将光能转化为电能，其

主要由太阳能电池板、控制器、蓄电池和逆变器组成，其中

太阳能电池板最为关键，它的成本和质量将直接决定整个光

伏发电系统的成本和质量 [9]。近几年太阳能光伏发电被积极

推广，但是并没有能够得到大力的发展（见图 3）。主要存

在的问题：第一，安装成本过高，由于发电设备生产和安装

等原因，需要在使用的初期投资大量的资金，故使普通农民

无法承受，所以这大大制约了其在农村地区的广泛推广与应

用；第二，能量的密度低，当较大规模的使用太阳能发电时，

占用的面积会比较大，可能造成一定的土地浪费，而且会受

太阳辐射强度的影响；第三，受光照时间影响较大。光照时

间和强度决定发电量的多少，这也限制了太阳能发电在光照

时间短的地区的应用。

图 3 太阳能光伏发电

2.4 太阳能动力汽车
太阳能动力汽车是一种靠太阳能转化成电能来驱动的

汽车（见图 4）[10]。相比传统内燃机驱动的汽车，太阳能动

力汽车实现了真正的零排放。由于其真正环保的特点，太阳

能汽车被我国在内的许多国家所提倡，太阳能汽车产业也在

日益蓬勃发展。全太阳能动力汽车仅由电池板、储电器和电

机组成，构造简单、成本低。但目前普及比较困难，其主要

问题是续航不足，太阳能汽车只依靠太阳能发动机是不现实

的，遇到阴雨天气，车辆无法出行。车身利用空间有限，储

存的电能也有限，不适合民用，但也有适用太阳能驱动的车

型，如纯电动大巴车。

2.5 太阳能热电站
太阳能热电站是指将太阳能转变成热能再转变成电能

的发电站（见图 5）[11]。在甘肃敦煌有一座百兆瓦级的太阳

https://baike.baidu.com/item/%E6%AD%A3%E5%B8%B8%E7%85%A7%E6%98%8E
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能热电站，是全球聚光规模最大，可 24 小时连续发电的熔

岩塔式太阳能热电站。该系统主要由太阳能集热系统、储热

系统和发电系统组成。电站中心是 260 米高的吸热塔，全球

最高。超过 1.2 万面定日镜围绕在吸热塔呈同心圆排列，将

太阳能集中到中心的熔盐塔，由熔盐加热水蒸气推动发电轮

机。与其他太阳能产品一样，太阳能热电站也存在一些缺点。

第一，太阳能热电站的占用地方比一般热电站大。据相关

估算，一座发电能力为 1000 千瓦的太阳能热电站，占地约

1.2 万平方米；一座 1 万千瓦的太阳能热电站，占地约 12.2

万平方米；而一座 10 万千瓦的太阳能热电站，占地则高达

90.3 万平方米，远高于普通热电站和水电站。第二，太阳能

热电站的发电能力受天气和太阳的影响较大。即使安置蓄热

器，也不能彻底解决根本性问题。

图 4 太阳能汽车

图 5 太阳热电站

3 解决对策

为了更好地推动新农村建设，推广发展绿色能源综合

利用是新农村建设的重要环节。所以应从以下几个方面入

手，更好地推广和利用新能源。

3.1 政策指导和加强宣传
大多数村民希望改善他们的生活环境质量，也希望以

相对较低的成本享受舒适。许多村民知道，使用绿色能源将

不可避免地导致成本的增加，但他们不知道多久才能收回成

本。所以要做好加强政策指导，做好宣传引导。让村民们知

道，从绿色能源生命周期成本分析的角度来看，绿色能源技

术的成本并不高。大量的被动式绿色能源技术和高效的能源

控制管理，降低了建筑运行的能源成本，同时实现了舒适的

环境效益，从而缩短了回收周期。还应建立一定的激励机制。

使利用新能源的村民应获得一定的经济效益，以引导人们的

合理消费和低碳的生活方式。

3.2 根据要求提供技术支持
充分尊重村民在农村建设中的主体地位，充分反映村

民的意愿，通过直接收集村民的意见，动员村民积极参与绿

色能源规划设计利用的全过程，改善农村生产生活条件。通

过实地调查，提出农村绿色能源的设计目标和措施，以改善

规划应用。通过先进技术，引进适当的技术人员，指导人们

安装新能源技术设备，积极推广施工实践。

3.3 实施资金筹措，建立机制
各级政府应加大对农村能源改善的财政投入，增加安

全运营资金，努力形成全社会支持的强大氛围。加快机制创

新，加强内在激励行动的转型升级，建立农村环境建设、运

营、管理机制。投入的相应资金，应注重提高生活质量，而

不是“美化”建筑立面，应最大限度地提高室内舒适度和生

活水平，引导农村低碳发展道路。

4 结语

在农村地区，由于各种各样的原因，太阳能并未得到

充分的利用，通过太阳能照明的改造，太阳能光伏发电、太

阳能热水器等太阳能的应用和推广，将改善农民的生活环境

和质量。故提出了政策指导和加强宣传、根据要求提供技术

支持和实施资金筹措，建立机制等解决对策，将有利于改善

农村生活环境，改变村民的生活方式。绿色能源的广泛应用

将实现经济效益、环境效益和社会效益的统一。
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