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Abstract
The sample management of environmental testing laboratory has a certain technical nature and complexity, which must be carried 
out according to the technical standards and specifications. At present, there are still some problems in the sample management 
of environmental testing laboratory. This paper uses the investigation method, analysis method and so on to discuss the existing 
problems, and makes some suggestions on how to optimize the sample management of environmental testing laboratory for reference.
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摘  要

环境检测实验室样品管理工作有一定的技术性与复杂性，必须根据技术标准规范进行。目前，环境检测实验室的样品管理
还存在一些问题，论文运用调查法、分析法等对现存问题进行论述，并就如何优化环境检测实验室样品管理提几点建议，
以供借鉴参考。
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1 引言

近些年，国家高度重视生态环保问题，各地的环境检

测工作也都在加快开展。在环境检测工作中，实验室样品管

理是一个重要环节，样品管理质量直接影响环境检测结果的

精度，也影响环境检测进度与成本。基于这一认知，下面对

环境检测实验室的样品管理相关问题做具体分析。

2 环境检测实验室样品管理问题

2.1 样品编号错误

实验室在接到环境检测样品后，需对每个样品编号，

从而防止样品混淆，使样品管理更加容易。但在给样品编号

时，也容易出现一些问题。如样品量较大，编号人员一时混

淆样品，出现编号失误或错误情况，给后续的管理与使用带

来很大影响。在环境检测实验室常出现的编号错误问题有样

品编号与检测项目不对应、日期信息错误，编号重复等，在

编号时应对这些问题努力规避 [1]。

2.2 样品错装

采集到的样品需有专门的容器装载。在样品装载环节

也会出现一些失误，如将样品装错容器，将部分样品遗忘没

有及时将其装入容器等。这些问题都会影响检测结果，降低

环境检测结果的精度。如对采集到的含氟化物的水样，只能

用塑料容器装载，但一些人员因疏忽大意将样品装到玻璃容

器中，玻璃容器的主要成分是二氧化硅，而氟化物又会与二

氧化硅发生反应，使样品的成分与性质发生改变，最终影响

到试验结果的精度 [2]。

2.3 检测项目填错

在实验室有时也会出现将检测项目填错的问题。如微

生物检测项目的检测时间一般需要两天，但如果因人员的疏

忽大意将该类样品的检测时间信息填错，那么检测精度、检

测时效、检测成本等都会受到影响。

2.4 样品存储不当

样品的类别与需要进行的检测项目不同，存储方式也

有所差异。在对环境检测样品进行存储管理时，需根据样品
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的成分、来源及需要检测的项目等将样品分类存放、规范存

储，防止样品受到污染。但在日常的管理工作中，会出现因

不了解样品成分与存储要求而将样品错误存放、随意存储的

情况，使样品的纯洁性受到破坏，最终的检测精度也受到影

响。如在实验室中经常会出现将需冷藏的样品储存在常温条

件下，将性质不稳定、易挥发的样品存储在密封性不高的容

器中等。这类失误会导致样品变质、分解，使样品无法满足

试验检测要求。

2.5 样品清理不及时
环境检测实验室样品管理工作中还会出现样品清理不

及时的情况。一些需参与很多检测项目的样品，由于检测工

作耗时长而导致冷库堆积现象严重，这些样品无法及时清

理，新到样品也无法在应有的储存条件下保存，样品的质量

可能会受到影响。

3 环境检测实验室样品管理优化建议

3.1 建立样品管理规章制度
环境检测样品在管理期间，容易出现因保存、管理不

当而导致样品受到污染、样品失去实际价值的情况。为此必

须制定严格的样品管理制度，要求有关人员严格按照规定规

范样品保存工作，将样品受污染的可能性降到最低。具体如，

对采集到的样品进行分类保存与管理，在容器上做好标注，

以免发生混淆。对样品进行存储时先对存储容器做详细检

查，确保存储容器清洁干燥，容器内不存有污染物质。对不

同的样品使用不同的管理方法，做有针对性的管理。在样品

存储以及运输期间做好减震防震工作，使用特殊材料减少样

品受到的震动与碰撞，尽可能保障样品安全。

当样品需要冷藏时，需严格按照相关规定标准对样品

使用专业的冷藏箱来维持所适应的温度。样品运输过程中做

好防护工作，防止样品受损，同时在运输过程中做好控温控

湿工作，以免环境突变导致样品质量发生变化。尤其是在低

温天运输样品时必须人为采取相应的保温措施，要尽可能将

低温给样品带来的影响降到最低 [3]。

3.2 建设样品智能化管理系统
前文简单提及，在环境检测实验室样品管理过程中容

易出现样品编号错误、样品储存混乱、样品清理不及时等问

题。这些问题显露出传统样品管理模式的不足，也提醒我们

注意到建设智能化样品管理模式的必要性与迫切性。下面将

从解决上述样品管理问题的立场出发，探讨如何通过建设与

应用智能化样品管理系统来提升环境检测实验室样品管理

水平。

国家质检总局《“十一五”科技发展规划》提出，开

发智能化仪器设备和软件产品是大势所趋，各级技术机构和

检验检疫实验室应发挥自身业务特点推广普及科研、检测及

数据分析处理工作的信息化 [4]。在此背景下，环境检测实验

室应当结合样品管理需求，现有的样品管理流程及当前的科

技成果等构建智能化管理系统，应用智能化管理系统规避

人员管理模式下的许多失误，解决样品管理工作中的诸多

问题。

在建设样品智能化管理系统时，可根据实际情况统计

分类样品属性，建立几个样品自动存储仓库，详细分析各实

验室的分布位置等，然后通过样品智能化管理系统发布指

令，使用 AGV 完成样品的仓储与运输，利用科技手段将环

境检测实验室与样品仓库之间连通起来。

3.2.1 样品自动存储仓库

在环境检测实验室样品管理工作中，样品储存是一个

重要环节，前文已经提及在样品储存环节容易出现储存条件

不合理、环境不达标从而导致样品变质等问题。为有效预防

这类问题再次发生，利用当前的先进科技建设环境检测实验

室样品自动存储仓库，实现样品存储的自动化、智能化与标

准化。根据环境检测实验室样品管理需求，样品自动存储仓

库应包括一定数量的净水库、污水库、固废库、土壤库及吸

收液准备库等。

每个自动存储仓库中配备仓库 AGV 流转硬件设施和不

同颜色、形状与材质的样品容器，如固废瓶、土样瓶、水样

瓶等。在样品管理过程中，样品清点人员按照实际需要，于

不同颜色的周转箱中放入对应的样品容器与样品，然后由系

统下达管理指令，由 AGV 根据系统指令自动完成样品的库

间转移、入库及出库等各项操作。在建立起样品自动存储仓

库后，人员的参与就大大减少，由人员带来的失误也会明显

减少，环境检测实验室样品管理将更加标准与规范 [5]。

3.2.2 实验室 AGV 流转系统

根据环境检测实验室样品管理需求，实验室 AGV 流转

系统应包含以下要素：货运 AGV 流转系统及仓库 AGV 流

转系统。为保证流转系统的顺利运行，根据实验室空间布局

铺设 AGV 磁条轨迹，并将物料接驳平台建在每个接收样品

实验室的门口。在系统建成并投运后，系统就能通过样品管

理系统的指令自动完成样品周转箱的调度任务。

实验室 AGV 流转系统建成后，将在以下样品管理环节

发挥出作用：

样品入库。样品入库时，样品清点人员使用扫描枪扫

描样品周转箱，于系统中录入周转箱箱号等重要信息，同

时于系统中扫描录入样品信息，样品信息与周转箱号信息

对应。样品入库时，AGV 根据系统调控指令，将样品周转

箱卸到物料接驳平台上，仓库 AGV 自动接收样品周转箱并

根据样品预设入库规则选择库，系统中自动记录该批样品 

库位信息。
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进行样品调度时，样品管理人员或分析人员直接在样

品管理系统中指定调度样品，货运 AGV 根据系统调度指令

从仓库内调运装有该样品的周转箱，并使周转箱沿磁条铺设

轨迹到达目的地。

与传统的人员管理模式相比，信息化管理系统的样品

管理与样品调度效率更高，速度更快，且成本更低。另外，

由系统向货运 AGV 下达样品入库或调度指令，然后再由货

运 AGV 根据指令沿铺设磁条轨迹将样品调运到指定位置，

整个过程不需要人员的参与，也就减少了人工失误，有效降

低人工搬运的错误率，提高了样品管理质量。系统与机械要

更加灵活，执行样品入库与调度任务的效率更高，并且能防

止搬运事故的发生，能提高样品搬运的安全性 [6]。

3.2.3 样品管理系统

为提高环境检测实验室样品管理水平，样品管理系统

应当具备丰富功能，具有多个功能模块，能满足多项样品管

理需求。如样品管理系统应包含样品信息识别、样品类别判

断、仓库自动选择、保存条件设置与提醒、保存周期查看与

提醒、样品检测进度查看与提醒、检测任务处理及样品处置

提醒、样品处置信息记录等多个功能模块，能详细、完整记

录样品从入库到出库的所有信息。便于工作人员进行信息追

溯与随时查询。

4 结语

综上所述，环境检测实验室样品管理是一项重要工作，

样品管理水平直接影响环境检测结果，影响国家环保事业。

为此在当前背景下要高度重视实验室样品管理工作，需根据

样品管理质量要求指定样品管理规章制度，完善样品质量保

障体系，同时运用现代科学技术构建智能化管理系统，从根

本上提升环境检测实验室样品管理水平。
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