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1 引言

目前，很多船舶因一些特殊需求多采用无舷窗的全封

闭方式来设计建造。对船舶舱室通风量的设计主要是根据理

论计算及风管安装完成后对每个通风口的风量进行测量，然

后根据数据调节风管上相应的调风门使得每个风口的风量

在合理的范围内，存在较大缺陷。

基于此，论文研究在于提供一种用于通风口的风量测

量装置，能够减轻风量测量时的工作量，并提高所测数据的

准确性，采用本实用新型的风量测量装置，能够适用于多种

规格尺寸的通风口，对于一个通风口，只需要测量一次，就

可以很快的测量出通风口的风量，大大减少了测量工作量，

为后续船舶建造生产过程中降低工作量并提高效率 [1]。

2 风速测量

目前，对船舶舱室通风量的设计主要是根据理论计算

及风管安装完成后对每个通风口的风量进行测量，然后根据

数据调节风管上相应的调风门使得每个风口的风量在合理

的范围内 [2]。

目前，实船的风量测试是用手持式风速仪放在通风管

风口下方约 3~5cm，在测量矩形风口时，将矩形风口的长、

短边各均分为 3，风口截面形成 9 个小矩形，以小矩形中心

为风速测量点（见图 1），那么该矩形风口的平均风速为各

点风速的算术平均值，通过该风口的风量即为平均风速与该

风口面积的乘积。目前，实船上用手持式风速仪取点后再采

用上述取平均值进行风量换算，主要的缺陷如下。

图 1 风速测量示意图

①对于机舱区域的通风口，由于风速过高，在测量的

时候，风口处经常出现一半有风一半没有风，从而大大影响

了平均风速的换算；

②手持式风速仪距通风风管风口的距离与风量的大小
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成正比关系，所以不同人测试的手法不同，风量也就不同，

误差率较大；

③手持式风速仪测一个风口的风量需先进行 9 个点的

风速测量，分别记录，然后计算平均风速，再进行风量换算，

这需要花费较大的人力；

④手持式风速仪对于测试抽风风量的时候，由于人员

在风口下方有遮挡，测出的值会比正常值偏小。

3 组成和优化内容

鉴于以上所述现有技术的缺点，论文的目的在于提供

一种用于通风口的风量测量装置，能够减轻风量测量时的工

作量，并提高所测数据的准确性 [3]。风量测量装置主要由主

体、风口调节板、把手、风速仪显示器、风速仪固定盒和风

速仪叶轮组成，示意图见图 2。

1——主体；2——风口调节板；3——把手；4——风速仪显

示器；5——风速仪固定盒；6——风速仪叶轮。

图 2 风量测量装置示意图

风量测量装置的主体包括方接圆管件和直管件，方接

圆管件上端为方形接口、下端为圆形接口，且方接圆管件从

上到下截面积逐渐变小，直管件上端开口与圆形接口对接。

风量测量装置的风口调节板安装在方形接口上，其呈

方形、包括两个方形的长调节板和两个方形的短调节板（图

3 中序号 11 和 12），两个长调节板分别沿着前后两个长边

布置，两个短调节板左右相对布置且位于两个长调节板之

间，两个短调节板前后侧边都分别与两个长调节板并靠，所

述长调节板可前后移动，所述短调节板可左右移动。

风量测量装置的风速仪包括仪器本体和测量探头，且

测量探头安装在直管件的下端开口中 [4]。

4 具体实施方式

测量前，两个短调节板和两个长调节板相并靠呈方形。

开始测量时，根据风管上风口的实际大小，通过调节风口调

节板前后两个长调节板分别向前和向后移动，左右两个短调

节板分别向左和向右移动，使得风口调节板中间形成一个由

两个短调节板和两个长调节板围成的风口连接腔孔，将连接

腔孔与风管上的通风口相接，使得通风口中的风几乎全部进

入主体的方接圆管件中，风由于风口调节板的阻挡作用而遗

失少，通风口的风被方接圆管件汇聚然后进入直管件中，直

管件的管径大小较小并具有合适长度，且管径大小和长度可

以根据实际通风口大小和风速等因素来选择，使得风速在直

管件中变得比较均匀，然后打开风速仪后，通过风速仪的测

量探头测量直管件下端开口处的风速，待测量到的结果稳定

后，即可得到通风口的风量 [5]。

风量测量装置可用于船舶上的各种通风口，船舶上通风

口的尺寸大多为 100×200mm、100×250mm、120×210mm、

100×350mm、120×280mm、150×220mm、150×350mm、

190×280mm、190×390mm 以及 240×420mm。针对这些通

风口规格，风量测量装置的风口调节板设计时，考虑采用最

大规格为基准，使其能够形成的风口连接腔孔能够满足最大

规格尺寸通风口的测量，然后使用时根据需要调整风口调节

板，使风口连接腔孔能够向最小规格通风口逐渐变小，达到

覆盖所有通风口目的。

采用本通风口的风量测量装置，对于船上任何一个方

形通风口，只需要测量一次，大大减少了测量工作量，相比

于现有的采用多点采样测量的方式，通风口中风速不均对测

量的影响也比较小，测量人员进行测量时对通风口的影响也

很小，提高了测量的准确率；同时，通过风口调节板能够适

用于不同尺寸规格的通风口，适用范围广 [6]。

图 3 风口调节板示意图



144

建筑结构·第 07卷·第 3期·2022 年

5 经济效益

采用本实用新型的风量测量装置，能够适用于多种规

格尺寸的通风口，对于一个通风口，只需要测量一次，就可

以很快的测量出通风口的风量，大大减少了测量工作量，相

比于现有的采用多点采样测量的方式，通风口中风速不均对

测量的影响也比较小，测量人员进行测量时对通风口的影响

也很小，不会因为测试人员的手法不同而导致所测的数据有

所差异，提高了测量的准确率。

6 结语

综上所述，本风量测量装置能有效克服现有技术中的

种种缺点而具有高度产业利用价值。论文旨在提供一种用于

通风口的风量测量装置，为后续船舶建造生产过程中降低工

作量并提高效率。
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