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1 引言

无组合通丝止水螺杆支模施工具有传统止水钢板对拉螺

栓和组合式止水螺栓所不具备的优势，其支模施工操作简便，

同时保证墙体模板的稳固、设计厚度和止水抗渗要求，在墙

体混凝土浇筑时亦能更有效保证混凝土浇筑质量。论文主要

详细介绍无组合通丝止水螺杆止水原理并对其支模施工工艺、

方法进行详细介绍。

2 工程概况

本项目为徐州某步行商业街工程，系集公寓式办公楼、

办公、餐饮、商业、娱乐为一体的综合建筑体。

本工程为框架剪力墙结构地下二层，地上裙房 4~7 层，

主楼 14~26 层，建筑面积 103000m2，其中地下建筑面积

26820m2，本工程地下室平时为汽车库，战时为物质库。建筑

东西向总长255.0m，（1）-（52）轴线；南北向宽54.470m，（2/0A）-

（S）轴线。地下室底板厚 500mm，上表面标高 -8.80m；外

墙厚 350mm，地下室顶板大部分板厚为 250mm。

地下室外墙及梁板采用 C35 微膨混凝土浇筑，抗渗等 

级 P8。

地下室自底板开始至上部各结构层分别留有后浇带，横

向为沉降后浇带 1200 宽，纵向为伸缩后浇带 800 宽共 6 条。

3 地下室外墙抗渗存在的问题

在地下室外墙抗渗施工是传统方式采用一段式止水螺

杆，即为在螺杆中间焊止水片或者加设膨胀止水圈，以此阻

止墙体外部水穿过或渗过地下室墙体，但其存在材料损耗较

大等情况，为倡导“四节一环保”现在市场上出现一种新型

的止水螺杆，其结构形式由一段式变为三段式，故又称三段

式对拉止水螺杆 [1]。

三段式对拉止水螺杆是由两根对称端部螺杆中间连接一

条螺杆组成，中间螺杆设置止水片及两处制动措施，端部螺
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杆有紧固螺纹并且配置紧固螺母。中间螺杆的两头设有外螺

纹以便与端部螺杆连接，端螺杆的设置连接内螺纹可与中间

螺杆的连接外螺纹相匹配连接。在砼浇筑完成达可拆模条件

时进行模板拆除后可以将两端部螺杆从中间螺杆上取下，并

整理好，及时回收以便下次继续与中间螺杆搭配使用，可以

起到重复利用的作用，有利于节材。但目前建筑市场中对于

一般工程来讲，专业厂家所生产的三段式对拉螺杆效果固然

优于一段式，可其使用成本较高，其费用大大高于定额含量，

使得一般工程望而却步，且施工过程中特别是在混凝土浇筑

时三段式与一段式都存在中间止水片会加大螺杆面积，混凝

土入模时加大螺杆受力，而造成螺杆、模板变形，导致混凝

土无法密实包裹墙体内螺杆，形成渗水通道，无法起到其预

期效果，如图 1、图 2 所示。

图 1 传统螺杆支模

图 2 用于 300mm 厚墙体通丝止水螺杆

4 技术措施及止水原理

使用无组合通丝止水螺杆支模施工能够有效解决此类 

问题。

其技术原理是无组合通丝止水螺杆阻水系依靠螺杆上自

带的通丝螺纹，改变墙体渗水路径，使渗水线路延长螺杆内

压力变大，抵消外部水压，以此达到止水效果。

例如，带有钢板止水片对拉螺杆支模的外墙，渗水路径

是地下水从外向内直线渗入，只有遇有止水板时才改变渗水

路径，改变次数仅 4 次，渗透总线路亦短，以 300mm 厚墙体

为例，其线路总长为 380mm。而通丝无止水钢板对拉螺杆的

渗水线路是沿螺旋状通丝前进的，随时改变着路径，改变次

数达 100 次（丝间距 3mm），渗透总线路长 4396mm（按小

14 筋计算），由于阻水线路大大延长，渗透水压随之逐渐降低，

从而达到良好的抗渗止水效果 [2]。图 3 为通丝止水螺杆示 

意图。

1—螺杆；2—锥形螺套；3—定位筋

图 3 通丝止水螺杆示意图

5 施工工艺流程及操作要点

施工准备→螺杆下料→螺杆制作→墙身钢筋绑扎→内模

安装→止水螺杆安装→外模安装→模板临时固定→模板矫正

→止水螺杆内外紧固→隐蔽工程验收→混凝土浇筑→模板拆

除→清除外露螺杆 [3]。

5.1 止水螺杆制作准备

首先需根据设计墙体面积、厚度、混凝土浇筑高度以及

混凝土对模板的侧压力等，准确计算出止水螺杆纵横设置的

间距、螺杆的规格直径及数量。

从专业厂家采购通丝定尺钢筋，同时配备足够数量的优

质配件，如螺帽、塑料锥形螺套、山形卡等。

制作螺杆定尺下料台及做好其他相关的准备工作。

5.2 通丝止水螺杆制作

必须满足下料长度，首先应准确计算螺杆需要总长度，

（结构厚度）+（模板厚度×2）+（方木丛肋厚度×2）+（φ48×3

钢管 ×2）+（山形卡 + 垫片 + 螺母）×2+ 外露丝长 25mm。

下料必须采用砂轮切割机切割，不得采用电、气焊机下

料，以免端头丝扣损伤后套不上螺帽。要利用定尺后的焊接

模具焊接定位筋头，便于统一控制杆件分段长度尺寸，选派具

有责任心的专业工人，经现场实际操作考核合格后方可上岗。

5.3 通丝止水螺杆及模板安装

根据模板施工专项方案所计算的纵、横向止水螺杆布置

间距，预拼装模板、弹线、钻孔，待墙体钢筋绑扎基本完成

后，先安装内侧模板，在其外侧将螺杆一端对孔穿入内模板，

整理并补加墙筋预埋件就位、固定，墙体钢筋验收，将螺杆

一端对孔穿入外模板，安装方木丛肋，钢管横向加固，套入

山形卡（蝴蝶卡）内外模板通过止水螺杆对拉紧固。

安装完成后应对模板平整度、支撑稳固性等认真进行检

查，发现问题及时处理 [4]，如图 4、图 5 所示。
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图 4 支好内模后穿通丝止水螺杆

图 5 通丝螺杆安装须平直

5.4 混凝土浇筑注意事项
混凝土浇筑时要降低入模浇筑高度，避开止水螺杆，混

凝土振捣时要避免振捣器触碰止水螺杆，同时杜绝漏振、过振，

以免造成胀模等混凝土浇筑质量问题。

5.5 模板拆除
根据气温条件，达到拆模强度时先拆除外模，再拆除内

模，拆除后的山形口、螺母、垫片等要随拆随收，降低支模成本。

5.6 清除外露螺杆
清除外露螺杆一般方法采用长把焊枪气割。由于该螺杆

有一定的脆性，如现场不急于做外墙防水，待混凝土强度等

级增长至设计强度的 70% 或达到 C20 后，亦可采取人工弯曲

清除的方法，节省气焊割除的环节，降低成本。

6 质量控制

通丝螺杆进场要有合格证，进场后要进行机械性能实验，

要求达到 HPB235 级钢合格标准，成品螺帽、塑料锥形螺套

必须与螺杆配套，现场切割定位钢筋头长度不小于 40mm。

要严防不合格材料废旧钢筋套丝后流入施工现场，影响工程

质量。通丝止水螺杆外观必须符合表 1 要求。

表 1 止水螺杆外观要求

材料名称
规格 
直径

丝扣深度

（mm）

丝扣宽度

（mm）

丝扣间距

（mm）
外观品相

通丝螺杆 14 2 2 3
无锈蚀、断丝、

污染

通丝螺杆、螺帽、锥形螺套等连接部件应由专业生产厂

家提供，必须符合相关标准。拆除后可周转使用的配件由专

人保管、清理、养护。模板安装允许偏差及检查方法见表 2。

表 2 模板安装允许偏差及检查方法

项次 项目
允许偏差值

（mm）
检查方法

1 轴线位移 墙 3 尺量
2

截面模内尺寸 墙 -3 ～ 0 尺量

3 垂直度 墙 3
经纬仪或吊线

尺量
4 表面平整度 墙 3 靠尺塞尺

5 阴阳角
方正 2 尺量
顺直 2 线尺
尺寸 -3~0 尺量

在工程开始施工前，需对操作人员进行专项施工技术交

底及相关操作技术培训，确保施工作业人员均熟练掌握作业

技能，支模中由木工质检员跟踪监督，纵、横止水螺杆间距

必须符合施工方案要求 [5]。

两端定位筋头必须焊接牢固，且与通丝螺杆垂直，两端

穿好塑料锥形螺帽后，二个锥形塑料螺帽外边缘之间的净距

尺寸即为墙体厚度，其偏差要求要小于上表规范要求。

模板钻孔直径要求比所采用的通丝止水螺杆大 4~6mm，

内外模板孔洞必须在同一水平线上，均与模板垂直。

山形卡基本紧固后应对模板拉线校正，进一步调整墙体

垂直度和细部平整度，以确保拆模后混凝土的外观质量符合

相关规范要求。

紧固外部螺丝要用力一致，松紧适度，以避免力度不均

而造成模板变形或胀模。

模板拆除严禁野蛮操作，以免混凝土强度低，受止水螺

杆的牵拉混凝土松动产生裂缝，影响止水效果。

7 实施效益

该工程在地下室外墙施工中，成功地采用《抗渗墙体无

组合通丝止水螺杆支模施工工法》支模起到了良好的止水效

果，该工程共采用 34100 根通丝止水螺杆无一出现渗漏，外

观质量叫好，得到了同行人员及专家的肯定，受到业主和监

理部门的肯定，取得了良好的经济效益和社会效益。

8 结语

采用抗渗墙体无组合通丝止水螺杆支模施工工艺不仅有

效地降低了施工成本，取得了良好的经济效益，同时，还由

于施工简便快捷，节约了工期，提高了混凝土的浇筑质量。
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