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Abstract
In the current stage of the development of transportation, with the acceleration of the urbanization process, the improvement of 
people’s living standards also make the scale and number of vehicles constantly improve, in this context, the road will produce great 
noise in the process of operation. In addition, there are many roads in the urban area at the present stage, which affects the production 
and life of residents to a large extent. It requires relevant personnel to pay more attention to them, and isolate the sound through 
the design and installation of sound barrier, but the road noise is more complex, so the design and construction of sound barrier has 
certain difficulty. This paper starts with the highway sound barrier, and discusses its design and construction technology.
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摘  要

在现阶段交通事业的发展过程中，随着城市化进程的加快，人民生活水平的提升也让车辆的规模和数量不断提升，在此背
景下，公路运行过程中就会产生很大的噪声。再加上现阶段市区内的公路较多，在很大程度上影响居民的生产生活，需要
相关人员加强对其的重视，通过设计、加装声屏障进行声音的隔离，但是公路噪声的情况较为复杂，声屏障的设计和施工
就具有一定的难度。论文就从公路声屏障入手，浅谈其设计与施工技术。
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1 引言

公路作为承担交通出行的重要设施，在现阶段社会的

发展过程中承担着重要任务，而随着生活水平的提升，公路

交通的车流量也就不断提升，就产生了大量的噪声。而且现

阶段的公路基本上已经贯穿城市各个地域，有的更是紧邻居

民生活区，所以噪声就在很大程度上影响着居民的生产生

活，需要相关人员加强重视。公路声屏障是指对公路声音进

行屏蔽和拦截的设施，在实际的发展过程中能够有效地降低

噪声对外界造成的影响，是现阶段公路事业发展过程中的必

要设备。但是公路的里程不断增加，再加上交通事业发展得

十分迅速，噪声的类型较为多样，规模较为庞大，相关人员

要想充分地发挥声屏障的功能，就需要结合实际的公路状

况，科学地对声屏障进行设计和施工（见图 1）。

图 1 公司承建的中国广东佛山市顺德区伦桂路声屏障工程

2 公路声屏障概述

2.1 声屏障的概念
声屏障，主要用于公路、高速公路、高架复合道路和

其他噪声源的隔声降噪。指的是为减轻行车噪声对附近居民
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的影响而设置在铁路和公路侧旁的墙式构造物。隔音墙也称

为声屏障。在声源和接收者之间插入一个设施，使声波传播

有一个显著的附加衰减，从而减弱接收者所在的一定区域内

的噪声影响，这样的设施就称为声屏障。分为纯隔声的反射

型声屏障，和吸声与隔声相结合的复合型声屏障，后者是更

为有效的隔声方法。公路在发展过程中主要承担交通出行的

重要任务，在实际的发展过程中，就会产生各种各样的声音，

对周边居民造成很大的影响，为了尽可能地降低这些噪声对

外界的影响，声屏障就成为公路施工环节的主要设备之一

（见图 2）。

图 2 公司承建的机场二通道福润四季声屏障

2.2 声屏障的工作原理
声音在实际传播过程中呈现出波的特点，声波在传

播过程中遇到声屏障时，就会发生反射、透射和绕射三种 

现象 [1]。通常屏障能够阻止直达声的传播，并使透射声有足

够的衰减，而透射声的影响可以忽略不计。实际作业中，在

声源和接收点之间插入一个声屏障，设屏障无限长，声波只

能从屏障上方绕射过去，而在其后形成一个声影区，就像光

线被物体遮挡形成一个阴影那样。在这个声影区内，人们可

以感到噪声明显地减弱了，这就是声屏障的减噪效果。在此

背景下，公路声屏障施工环节就实现了对噪声的隔离，很大

程度上促进了交通事业的发展。

3 公路声屏障的设计要点

3.1 高度的设计
结合数据资料可以了解到，声源高度的取值范围在

0.2~1.5m，不同地区、不同路段、不同车型的声源高度也存

在明显区别。如对于一些大型车辆密度较高的公路段，其采

用的上限值声源高度应是 1.5m，主要的噪声来源是大型车

辆运行时的发动机噪声。而一些小型车辆密度较高的公路

段。其采用的声源高度可选择上限值 0.2m，主要的噪声来

源于轮胎摩擦噪声，而对于一些普通类道路，各类车辆通行

密度相对均衡，此时采用的声源高度可选平均值 0.5m。

3.2 声屏障长度设计
现阶段的声屏障设计中，相关人员往往将声音影响范

围作为参考点，但是在实际的发展过程中，声音的影响因素

较多，噪声在传播时遵循末端衰减规律，该数值长度大于参

考数值，而且在应用中，声屏障外延长度和降噪量还存在着

比例关系，所以受声点带声屏障的距离就缺乏科学性 [2]。在

此背景下，就要求相关人员在实际的发展过程中结合实际情

况，通过合理设施声屏障的长度来对噪声进行处理。在实际

作业中，在对声屏障长度进行检定时，主要参考受声点到声

屏障的距离，但是该参考的合理性相对较差，主要依据在于

噪声在传播时遵循末端衰减规律，该数值长度大于参考数

值，而且在应用中，声屏障外延长度和降噪量还存在着比例

关系，因此需要结合实际情况，将长度考虑在内。

3.3 安全性设计
首先是导向作用，在实际的发展过程中，公路在夜晚

视野较差，驾驶员稍有不慎就会偏离路线，造成很大的安全

隐患，所以声屏障的设计就需要能够在夜晚起到导向性作

用，帮助不熟悉道路的驾驶员明确前进方向；其次是保证强

度，声屏障就位于道路两侧，一旦其强度不符合相关规范，

出现倒塌等现象，就会严重影响道路的安全通行，所以在实

际的发展过程中，就需要从材料选择、固定方式等方面进行

优化，提升声屏障的结构强度；然后是稳定性，立柱作为固

定声屏障的载体，在很大程度上决定着声屏障的稳定性，就

要求相关人员在实际的施工环节对立柱固定结构、埋深、间

距做好控制，从而提升立柱结构的稳固性。这样才能保证屏

障的稳定。

3.4 颜色的设计
声屏障的设计环节，颜色也是重要的一环，相较于其

他设施来说，作为公路建设中的重要设施，声屏障的颜色会

在一定程度上对司机造成影响，良好的颜色设计能够在很大

程度上缓解驾驶员在行驶过程中的紧张感，同样的颜色设计

出现偏差也会在很大程度上影响司机的观感，所以需要相关

人员加强对其的研究。现阶段一般采用混合色的方式进行颜

色设计，常见的有安全红对比白、安全蓝对比白、安全黄对

比黑以及安全绿对比白等，安全是指安全色、对比是指对比

色，通过这样的颜色设计，就能够在很大程度上提升司机的

观感。

3.5 材料的选择
首先，相关人员可以针对当地路段的实际情况如天气

以及地形等进行数据收集，然后结合声屏障的实际需要利用

信息技术的应用优势，搭建声屏障材料筛选体系，将使用年

限、材料价格等参数进行标注，根据体系中标注的内容完成

采购；其次是针对材料的质量进行检测，相关人员需要在材

料正式应用前做好材料质量验收工作，对其进行质量测试，

并在正规厂家进行设备的购买，这样才能保证材料的质量；

最后就是类型的选择，经常使用的声屏障材料可以分为吸

https://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=7601316&ss_c=ssc.citiao.link
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声材料和隔声材料两种，施工人员需要结合实际情况进行

筛选。

4 浅谈公路声屏障施工技术

4.1 测量放线工作
测量放线作为公路声屏障施工的基础，对屏障位置的

确定有很大的帮助，这就要求相关人员需要对测量放线进行

作业，这样才能在实际的发展过程中保证屏障的质量。在测

量放线的过程中，相关人员首先需要对施工图纸进行研究，

在实际的发展过程中明确柱点的位置以及数量等，然后在此

基础上进行测量放线作业。其次就是选择合适的测量工具，

利用高精度水准仪、全站仪等，得出施工环节的精准数据，

为后续的作业进行铺垫。最后就是对方样进行编号，并且保

证编号和施工图保持一致，然后针对测量放样进行内容上的

复核，以保证测量放线流程的正规性。

4.2 路基段基础施工
准备工作完成后，首先要进行桩基成孔，可采用螺旋

钻孔作业法钻孔和人工清底方案，条件满足的还可采用人工

挖孔桩成孔。然后是制作、安装钢筋笼。钢筋笼于钢筋加工

厂加工成型后运往现场验收、吊装就位。其次要浇注桩体混

凝土，混凝土采用搅拌站集中拌合，混凝土运输车运至现场

浇注。紧接着安装底梁钢筋、预埋件，待桩体检测合格后，

开始绑扎底梁钢筋，底梁钢筋采用钢筋加工场弯制成型后运

至现场绑扎。完成后开始浇注底梁混凝土。底梁侧模采用

组合钢模板，预埋件凹口处采用 35mm 厚方木隔段。底梁

混凝土采用拌和站集中拌合，混凝土运输车运至现场浇注，

插入式振动棒振捣。最后底梁拆模。混凝土达到设计强度的

75% 后方允许拆除模板。拆模后基础上外露的螺栓采用内

涂黄油，外用黄胶带缠裹措施进行保护。

4.3 桥梁段基础施工
桥梁段施工首先要进行钻孔。根据设计要求，确定植

筋钻孔规格。接好水钻（电锤）电源，进行钻孔施工，钻孔

施工完成，检查成孔直径、深度和垂直度。然后进行清孔。

钻孔完成后，将孔周围半径 0.5m 范围内灰尘清理干净。最

后进行注胶植筋，待植筋完全固化后，按设计要求做钢筋拉

拔试验。钢筋拉拔试验合格后，开始大面积施工。

4.4 钢立柱安装
施工前首先应对基础预埋件进行检查验收，确保预埋

件施工质量符合施工设计图纸要求，对发现有问题的预埋件

及时提出并经修整后再次进行验收。要求螺栓组受力强度应

满足声屏障的动载荷及静载荷，应同时满足拉力及剪力的要

求，且应考虑不小于 1.2 倍的安全系数。施工前做好现场准

备工作，备齐各种现场摆放的安全标志，放样设备、施工工

具等必备的设备。施工段落前后应放置警告标志，防止其他

车辆闯入施工区域。施工前仔细研究图纸，进行精确测量，

确定施工具体位置。在施工过程中应保护现场，严禁污染路

面。安装应事先获得监理工程师的批准。声屏障的安装方法

应符合技术规范的要求。安装前对钢结构进行检查，各项技

术指标符合要求后进行安装。将钢结构吊装到预定安装位

置，钢立柱在基础法兰上定位后，均匀紧固螺栓、螺母。使

用经纬仪、水准仪按照标高基准点进行测量、按照测量数据

采用加垫片并加填水泥砂浆的方法，调整立柱的水平高度、

间距、顺直度和竖直度等，使之符合安装检测要求。

4.5 安装吸、隔音板
采取保护措施，按照声屏障布设图，将屏体、安装附

件等运到施工现场。确定立柱固定牢固，上下、左右没有偏

差之后进行屏体的安装，注意安装之前必须进行核对。按先

下后上的顺序安装屏体，将屏体与钢结构固定。将屏体沿钢

立柱槽插入，屏体与支撑结构的联接紧密可靠，有足够的密

闭性，密闭完好严密后进行固定。声屏障中各部件间连接使

用三元已经橡胶垫密封。

5 结语

在现阶段公路的发展过程中，由于城市化进程的加快，

车流量不断增长，就产生大量的噪声，严重影响周边群众的

生产生活。声屏障作为针对噪声进行处理的重要设施，能在

很大程度上降低噪声对外界的影响，需要相关人员加强对其

的重视。但是在实际的发展过程中，由于公路里程较长，情

况较为复杂，声屏障的设计就还存在一定的难度，需要相关

人员通过设计与施工环节的研究将声屏障科学的落实。
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