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Abstract
Urban road and bridge engineering is an urban infrastructure. with the rapid development of China’s market economy, the 
construction of road and bridge engineering has developed rapidly in recent years. Due to the increasing number of cars and 
increasing the load pressure of road and bridge engineering, there are some diseases in the use of the project that affect the 
quality and safety of the project. In order to ensure the quality and safety performance of municipal road and bridge engineering, 
construction enterprises should pay attention to the treatment of common diseases of road and bridge engineering, constantly adopt 
new technologies, processes and materials to improve the construction level and promote the quality of road and bridge projects. 
This paper studies and summarizes the common diseases of urban road and bridge engineering, introduces the construction treatment 
technology of common diseases of road and bridge engineering, and provides reference for the construction of municipal road and 
bridge engineering.
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摘  要

城市道路桥梁工程是城市基础设施，随着中国市场经济的快速发展，近年来道路桥梁工程建设快速发展。由于汽车保有量
不断增加加大路桥工程负荷压力，工程使用中存在一些病害影响工程质量安全。为确保市政道路桥梁工程质量安全性能，
施工企业要重视处理路桥工程常见病害，不断采取新技术工艺材料提升施工水平，促进道路桥梁工程质量的提高。论文研
究总结城市道路桥梁工程常见病害，介绍路桥工程常见病害施工处理技术，为市政路桥工程施工提供参考。
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1 引言

随着国民经济的发展，中国城市道路建设得到迅速发

展，公路交通运输事业进入新的时代。已建公路大部分采用

沥青路面，经受密集交通量反复作用与环境的影响，保持优

良的路面使用性能可以保障车辆行驶安全。发达国家采用科

学的方法观察公路使用情况，及时采取现代化养护对策快速

修复。路面使用达到年限后对质量造成很大的损害，日常养

护可以恢复路面性能。高速公路采用封闭立交形式，桥台具

有造价高等特点，路基桥台质量对公路质量产生很大影响 [1]。

超载车辆是导致结构性损坏的重要原因，桥面维修应以补强

加固为主。

2 城市道路工程常见病害施工处理

近年来市政道路桥梁工程建设加快推进，道桥工程规

模大受到多种因素影响，不同因素对工程造成不同影响，路

桥工程存在质量隐患会威胁到人们的生命安全，要解决工

程存在的病害问题，有效提升路桥工程质量保证运行稳定安

全。城市道路工程使用中受到自然人为因素影响导致出现多

种病害，需要分析常见病害问题原因，研究采取有效施工处

理技术。

2.1 市政路基强度分析
路基是路面结构最下层，水泥砼与沥青路面出现损坏

现象大多由于路基强度不足造成，路基变形包括塑性与弹性

变形，过大塑性变形导致路面不平整，路基塑性变形使板块

产生局部脱空引起断裂，路基变形在路面结构变形中占大部

分 [2]。路基回弹模量超过设计值造成资金浪费，应综合考虑

含水量等多方面因素合理确定路基回弹模量值。
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土的不同类型影响路基路面强度，不同土含不同粒径

的颗粒，强度构成以内摩擦力为主，较细的砂在渗流下容易

流动，粉土类毛细现象强烈，负温度坡差作用下水分聚集加

大局部湿度，导致路基翻浆路面结构断裂等破坏 [3]。路基压

实施工中含水量控制非常重要，含水量增加到干密度最大值

曲线下降。路基压实中对含水量控制基于最小压实功获得规

定压实度，轻重型击实试验得到路基回弹模量值MPa如表 1。

压实土压缩性取决于其密度，某荷载作用下有些土样压缩稳

定后，土样在相同荷载下出现明显附加压缩。压实土抗剪强

度性状取决于受剪密度，土样制备含水量大于相应最佳含水

量，随着含水量减小土的强度增加。提高击实功可以增加土

的密实度，压实土强度可通过增大压实功能提高。

表 1 轻重型击实试验得到路基回弹模量值 MPa

击实类型 实际平均含水量 % 压实度 % 回弹模量 MPa
均值

MPa

轻型击实

13.76 93.5 52.80

38.64

15.16 96.5 45.96

17.27 98.8 36.91

19.13 100 30.66

20.42 100 26.86

重型击实

10.27 93.7 95.45

60.24
12.13 96.8 72.82

14.07 10.0 57.22

15.45 99.5 46.85

18.52 92.6 28.36

公路路基设计规范规定 80~150cm 路基顶面压实度达

到 94%[4]。路基进行高标准压实是保证路面应用强度的重要

工作，压实使路基具有足够密实度，减少行车荷载下产生

永久变形 [5]。严格按重型压实标准施工路基工程取得良好效

果，路基路面稳定性未发生压缩变形。用机械对路基路面结

构材料压实时，黏性细粒土填筑路堤时土包括单个颗粒与大

小土块，三相体中水与单个土颗粒不可压缩，采取措施排出

土体空气才能增加固体颗粒，黏性细粒土压实从孔隙中挤出

空气。

2.2 城市路面病害施工处理
随着道路使用年限增长，重载超载车辆使得路面破损

情况加重 [6]。主要破损类型包括不规则裂缝、车辙松散等。

对路面病害实地调查进行弯沉检测，对实验结果汇总分析得

出病害产生原因。城市道路路基填土平均高度 4.5m 左右，

承重层为高强度半刚性结构，对温度变化影响敏感，气温降

低温度收缩产生横向拉裂缝。车辙泛油是沥青砼高温稳定性

差导致，涉及沥青骨料级配与压实效果等方面。

根据中华人民共和国交通运输部《公路沥青路面养护

技术规范》设计，确定维修路段与维修计划，对维修段实测

弯沉值进行数据处理，按项目投资设计维修方案确定最佳方

案。取芯样完成弯沉检测，龟裂部位各面层存在损坏，分析

测量数据将路线按左右幅统计分析，按交通量计算采取相应

的设计方案 [7]。沥青路面因强度不足需加铺补强层，应对局

部松散修补，对横向裂缝龟裂路段铣刨后补强。全段加铺改

性沥青玛蹄脂混合料，对局部坑槽进行挖补，局部严重裂缝

剔除上面层缝内杂物。成片网裂及沥青老化开裂严重路段铣

刨 4cm 面层后灌注下部裂缝。修复整平旧沥青路面，加强

防水剂应力吸收作用等功能，根据路面强度评价结果采用中

修罩面方案。

3 市政桥梁工程病害施工技术

随着中国城市化的推进，市政路桥工程不断增多，车

辆数量增加加大交通压力，必须重视路桥工程质量建设，车

辆频繁超载导致桥梁工程出现诸多病害，影响工程质量与使

用寿命，路桥工程常见病害分为功能性与结构性病害，功能

性病害是影响工程使用功能病害，如车辆超载导致桥梁路面

出现坑槽影响车辆通行舒适性。结构性病害是工程结构受到

损害，需要分析桥梁工程常见病害原因，研究采取有效维修

加固处理技术。

3.1 桥梁工程常见病害原因
桥梁工程病害包括桥面与桥台问题，梁板出现横向裂

缝等现象，由于桥面铺装损坏严重，板间连接损坏造成单板

受力，多处桥梁换板处理后由于新旧桥面板连接强度不足影

响桥梁使用安全。层间水高温形成水蒸气在汽车荷载下加快

扩散，桥面铺装层破坏占病害的 55%，桥面漏水大多与铺

装层损坏有关。

铺装层损坏由于材料厚度不同，损坏部位铺装层厚度

大多未达到设计厚度，桥面板断裂与超载车辆相关。桥台裂

缝主要发生在薄壁桥台中，薄壁桥台中与桥台高度有关。高

度 5.5m 以上薄壁桥台出现裂缝，2.5m 以下人行通道未发生

开裂现象，5m 以上桥台增加厚度效果不明显，由于桥台刚

度大应力不能重新分配，5m 以上薄壁桥台加大截面不适宜。

承载梁局部损坏主要是梁端头伸缩产生变形，出现损坏后难

以修复。桥面铺装功能性损坏主要是水损坏，桥面排水欠佳

是主要原因，结构性损坏需要治理重载车辆同时提高设计

荷载。

3.2 桥梁工程病害维修施工
桥梁严重病害为桥面铺装松散破碎，桥面铺装层破损

面积小，裂缝严重桥面铣刨面层，桥面铺装破损面积大时，

对梁板地面出现局部孔洞及时修补，板间连接抒怀造成单板

受力，对凉拌出现横向裂缝桥梁换板处理，更换连续 3 块以

上面板保证应力横向分布效果。桥面外侧增设排水盲沟保证

层间水顺畅排出。

桥台裂缝稳定后及时封堵，影响桥台安全时采取增加

支撑梁等措施，设计阶段采用合理桥台结构形式，将薄壁桥

台高度控制在 5m 以下非常必要，需要探索新的桥台结构形

式，超载预压软基 10m 以上非常普遍，卸荷板式桥台适用
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于普通高填土路段通道小桥，减少桥台工程量。路基预压后

施工灌注桩，半叉桩采用钢筋砼预制方桩，灌注桩承受竖向

荷载，通过承台结合课减少双排桩承台工程量，半叉桩横桥

向布置由台背压力确定。坐板式桥台抬高基础避免反开挖，

由于最小桩间距限制，往往将承台设计为锯齿状。

卸荷式桥台是薄壁桥台改进，台后压力过大薄壁台不

适用。采用桩基础其他桥台形式需要增加孔数，刚性卸荷板

下面土体处于自由状态，第一二龟裂角间线性过渡，卸载板

减小台后土压力，自重产生力矩可以平衡土压力力矩，计算

卸荷板式桥台高可达到 11m。卸荷板设计应注意位置过高卸

荷作用下，位置长度根据桥台高度计算确定。卸荷板减小台

后填土有效沉降厚度。桥面维修有很强的补强效果，混凝土

中预埋键筋可以防止沥青砼与水泥砼脱离，现浇层比设计适

当增加厚度，可以全部改成砼铺装。剥落露筋部位面积小采

用高标好砂浆补齐抹平，桥台维修困难病害以预防为主。

4 道路桥梁工程常见病害维修施工管理

随着城市交通运输业的发展，市政路桥工程质量受到

关注。市政路桥工程具有地下环境复杂等特点，市政路桥长

期使用易出现路面裂缝等病害，如得不到有效处理会影响工

程使用安全寿命，引发重大交通安全事故。市政道路桥梁工

程建设维修中，要明确常见病害原因，通过合理技术措施处

理，加强施工技术管理控制，确保路桥工程质量安全。

桥梁是道路交通主要承载形式，路桥施工使用材料结

构不同影响工程寿命周期，施工企业要重视前期勘察，优化

设计方案提高路桥结构稳定性。道路桥梁结构加固前要勘

察分析现有工程结构，准确分析结构承载力确定加固方案。

要了解工程所在地气候地形条件，做好软土地及处理影响到

工程质量水平，要确保其密度符合要求。采用混凝土结构对

截面加固提升工程承载梁，加固措施可以采取增强桥面板厚

方式提升其质量。市政路桥工程设计前对工程条件勘察，严

格按施工要求分析，结合工程实际设置沉降缝，重视施工中

原材料技术监管。道路桥梁结构加固要防止对原结构产生破

坏，检测现存构件承载力。路桥结构加固设计中可以采用多

种方案，要考虑工程经济指标选择合理的施工方案，允许期

限内缩短工期。道路桥梁加固仅对薄弱构件加固，桥梁结构

加固前需要分析结构情况确保完整性。

市政路桥工程建设维修中要明确常见病害原因，做好

路桥工程定期运维工作，避免病害对路桥工程的不利影响。

重点做好维修养护工作，处理路面裂缝与地基不均匀沉降病

害。目前市政路桥工程钢筋腐蚀病害处理常用技术是涂刷化

学保护层，工程后期应用中做好钢筋腐蚀监测工作，可通过

喷砂法延缓腐蚀速度满足工程实际应用要求。市政路桥建设

应用中要合理采用施工技术，在运营中定期做好运维工作。

重视轻微路面裂缝等问题，通过合理技术措施修补避免演变

为严重病害，满足市政交通运输需求。

5 结语

随着社会经济的快速发展，市政路桥工程施工技术得

到很大提升。路桥工程建设中路面裂缝等病害影响其使用寿

命与安全性，威胁人们的生命财产安全。市政道桥工程是

城市建设的重要内容，可以为居民出行带来很大的便利。随

着科技水平的提高，路桥工程建设中采用大量新技术工艺，

推动中国公路事业的快速发展。路桥工程病害处理技术关系

到工程使用功能与安全性，为确保市政道路运营质量安全，

施工单位要采取路面裂缝处理技术，地基不均匀沉降处理技

术等，定期对路桥工程进行维修养护保证工程质量与应用

效果。
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